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UT|L|ZACAO DE SENSORES EM DISPOSITIVOS PARA DEFICIE NTES VISUAIS
Jesse de Castro Libanio; Catia dos Reis Machado?

RESUMO

Oferecer acessibilidade é o principal desafio do poder publico, em um pais de dimensdes
continentais como o Brasil, que conta com um contingente de mais de 6,5 milhdes de
deficientes visuais. A oferta de tecnologias assistivas deveria apresentar um cenario
diferente, onde observa-se a dificuldade que varios deficientes visuais, tem de conseguir se
utilizar de tecnologias assistivas. Dessa forma o principal objetivo desse trabalho é
apresentar alguns tipos de sensores existentes, sua forma de funcionamento e sua
aplicabilidade em um dispositivo que possa ser utilizado de forma complementar, a bengala
branca, oferecendo autonomia e seguranca na locomocao dos deficientes visuais.
Palavras-chave : Acessibilidade. Tecnologias assistivas. Sensores ultrassom. Inclusao.

INTRODUCAO

O ato de incluir pessoas com deficiéncia visual entende-se como garantir 0 seu
direito a cidadania, isto é, conceder a esses individuos os mesmos direitos e
deveres dos demais membros da sociedade em que se convive.

As barreiras e 0s obstaculos enfrentados diariamente pelas pessoas com deficiéncia
visual, tornam ainda mais complicados a sua inclusédo na sociedade, sendo para eles
ainda mais dificil o acesso a informacdo, educacdo, cultura e ao mercado de
trabalho.

Para inclusdo efetiva desses individuos, € necessario que esse individuo tenha
acesso a ferramentas ou tecnologias que o possibilite igualdade de condi¢des.

Levantamentos realizados através do Censo Demografico do Instituto brasileiro de
Geografia e estatistica, indica a existéncia de mais de 6 milhdes de pessoas com
grande nivel de deficiéncia visual e mais de 500 mil pessoas com nenhuma visdo
(IBGE, 2010).

De acordo com Francani (2009),

...essas pessoas comumente apresentam dificuldades para a
realizacao de atividades funcionais no seu dia-a-dia ou precisam de
auxilio de outras pessoas para conseguir realiza-las adequadamente.
Assim, € necessério 0 acesso a tecnologia assistiva,

Ajudas técnicas ou tecnologias assistivas se entende como:

Area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos
gue objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e
participacdo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou
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mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
gualidade de vida e inclusdo social (BRASIL, 2009).

Ja o conceito de Produtos Assistivos da 1SO 9999:2007 refere-se a:

Qualquer produto (incluindo recursos, equipamentos, instrumentos,
tecnologia e software) especialmente produzido ou geralmente
disponivel para prevenir, compensar, monitorar, aliviar ou neutralizar
deficiéncias, limitacdes na atividade e restricbes na participacéo
(1SO: 9999, 2007).

A inclusao social, consiste em um processo de transformacdes pequenas e grandes,
de prazos diferentes, na mentalidade dos individuos. Permeada por esse processo,
a sociedade passa a ter condicdes de se preparar para incluir, em seu seio, todas as
pessoas, sem excecao.

Outro fator importante a ser considerado é a mobilidade urbana, visando facilitar a
locomocgédo do deficiente visual, como facilitar suas atividades diarias, diminuindo
assim a sua dependéncia de terceiros.

A mobilidade é definida por Weishaln (1990) como a habilidade de locomover-se
com seguranca, eficiéncia e conforto no meio ambiente, através da utilizacdo dos
sentidos remanescentes.

Os deficientes visuais utilizam-se dos sentidos remanescentes, através das
informac0des tatil, auditiva, sinestésica e olfativa, que sdo mais desenvolvidas pelas
pessoas cegas pois elas tendem a recorrer a esses sentidos com mais frequéncia
para decodificar e guardar na memoria as informacdes.

Nesse contexto, aplicativos que possam contribuir para a mobilidade das pessoas
com deficiéncia visual, deveriam, em tese, propiciar uma melhor qualidade de vida e
incluséo social.

As pessoas com deficiéncia visual enfrentam muita dificuldade para transitar
sozinhas pelas vias publicas. Por maior que seja seu grau de independéncia, objetos
do mobiliario urbano, como placas, telefones publicos e galhos, se apresentam como
verdadeiras armadilhas, oferecendo risco a integridade fisica do deficiente.

Baseado nesse contexto, esse trabalho objetiva identificar os tipos de sensores
existentes no mercado, compreender sua forma de funcionamento e sua
aplicabilidade em dispositivos de tecnologia assistiva para auxiliar deficientes visuais
na identificagcéo de barreiras.

Mediante a compreensdo da forma de locomocédo dos deficientes visuais e quais
sentidos sdo mais utilizados para propiciar a mobilidades dos mesmos; pesquisar e
identificar os tipos de sensores existentes que possam funcionar de forma
complementar ou substitutiva do sentido ausente.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo foi realizado no projeto de pesquisa no edital N° 066/GDG/IFC —
CAM/2013,"Viabilidade de aplicacdo de sensores ultrassonicos e acelerdbmetro em
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dispositivos para auxiliar deficientes visuais na identificacdo de barreiras”, do
programa de bolsa de iniciagdo cientifica e de extensdo do Instituto Federal
Catarinense — Campus Camborild, na modalidade de bolsa de iniciacao cientifica de
nivel superior. Este projeto esta vinculado ao Grupo de Pesquisa em Sistemas de
Informacao.

Tratou-se de uma pesquisa aplicada exploratéria qualitativa tomando como base os
seguintes procedimentos metodoldgicos:

Pesquisa bibliografica — a partir do levantamento tedrico sobre deficiéncia visual,
incluséo social, tecnologias assistivas, sensores e robotica.

Através da pesquisa bibliografica realizada levantou producfes a partir de 2008
sobre o desenvolvido e dispositivos que se utilizam de sensores. Utilizando-se como
critério para pesquisa as seguintes palavras-chaves: tecnologias assistivas,
deficiente visual, robotica na tecnologia assistiva, interagdo homem-computador,
ajudas técnicas. Nas bases pesquisadas obtivemos um total de 2248 artigos
relacionados aos temas pesquisados, desses artigos identificamos 7 projetos que se
utilizam de sensores em sua concepcao, sendo possivel observar 4 desses projetos
que se utilizam unicamente de sensor de ultrassom, sendo eles: Bengala Eletrénica
via sensor ultrassom (ALESSI, 2010); Smart Cane (RFIDNews, 2009); Oculos Sonar
(GONZATTO, 2009) e Dispositivo Keller (CELESTINO, 2009).

Os outros artigos se utilizam de micro cameras, conjunto de sensores oOticos e
eletromagnéticos ou se utilizam de mapeamento do local para tracar coordenadas.

Dessa forma buscamos conhecer os tipos de sensores existente, tentando encontrar
respostas aos seguintes questionamentos:

1. Quais os tipos de sensores existentes?

2. Qual a forma de funcionamento dos sensores?

3. Quais materiais sao captados e identificados?

4. Qual a difusdo dos sinais desses sensores?

5. E aplicavel em dispositivos para deficientes visuais?

Essas questdes foram analisadas e testes praticos com sensores de ultrassom
foram realizados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sensor € o termo utilizado para designar dispositivos sensiveis a algum tipo de
energia, podem ser utilizados para os mais variados tipos de medicdo como:
temperatura, velocidade, presséo, corrente, posicao, etc.

Existem variados tipos de sensores, que podem ser Oticos, térmicos, pressao,
fotoelétrico, eletromagnéticos, infravermelho, podendo variar de acordo com sua
finalidade. A seguir 0s sensores cujo 0 seu funcionamento € voltado a captacdo de
materiais, como:

* Sensor eletromagnético - utiliza-se de emissdo e captacdo de sinal
eletromagnético para identificar o outro componente, normalmente de divide
em ativo e passivo.
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» Sensor térmico — identifica variacdes térmicas a partir do contato com o

material ou a captacao de imagens.

Sensor infravermelho - captacao de luz no ambiente, pois ele capta o reflexo
dos raios de luz infravermelha; um equipamento emite uma luz invisivel que
ao entrar em contato com algum objeto em seu raio de alcance reflete os
fotons, que ao ser captados pelo receptor acionam um circuito elétrico.

Sensor laser - tem uma forma de funcionamento semelhante a do sensor
Infravermelho, pois se utiliza o principio da captacédo do reflexo da emissao
luminosa, a grande diferenca é que esse tipo de sensor emite uma luz de
forma cilindrica com velocidade préoxima a 300.000km/s e faz a medicdo do
tempo que esse feixe demorou para retornar.

Sensor ultrassonicos - € semelhante ao sensor de infravermelho a diferenca
basica é que o equipamento emite e percebe diferentes frequéncias de ondas
sonoras no ar. Ele emite varias ondas inaudiveis e detecta o eco provocado

pela obstrugcdo de um corpo estranho, de maneira similar a um sonatr.

: Forma de . . Difuséo C
Tipo de sensor . Tipos de materiais ; Aplicabilidade
funcionamento do sinal
N&o aplicavel, pois
. . - 0 outro corpo
- Sinal Metais ou materiais o 2 P
Eletromagnético -~ i 360 devera ter carga
eletromagnético com carga magnética s
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. . apesar de ser
Organismos vivos ou e ~
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materiais que identifica todos os
Térmicos Captacao térmica difundem a 60° . -~
tipos de materiais
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X necessarios ou
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térmica
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N&o aplicavel, pois
Todos os materiais apesar de refletir
Laser Captacédo de luz gue possam refletir 59a10°  sinal luminoso seu
luz foco é direcional e
muito concentrado
Aplicavel, capaz
Todos materiais que de captar materiais
Ultrassonico Captacao sonora refletem ondas 45° diversos, como

sonoras

Elaboracéo do autor.

metal, madeira,
plasticos...
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CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de todos os sensores avaliados terem os mais variados tipos de utilizacdes,
0S sensores eletromagnéticos, térmicos, infravermelho e laser demostraram restricao
ao uso em dispositivos para deficientes visuais devido aos seguintes fatos: néo
conseguirem captar os mais variados tipos de materiais, necessitarem de contato
direto entre os materiais ou restricdo da amplitude do reflexo das ondas; o Unico
sensor que demonstrou maior aplicabilidade e por esse motivo possivelmente ser
mais utilizados nos dispositivos identificados, pois captam sinais refletivos dos mais
variados tipos de materiais como: vidro, plantas, metais, plasticos, alvenarias, entre
outros; também apresenta um bom indice de amplitude de reflexdo do sinal de 45°.
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