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Resumo: O langamento de esgotos sem tratamento € um dos principais problemas qu?{
afeta a qualidade das &guas, contribuindo para a incidéncia de doengas de veiculacéo
hidrica, impactando os recursos hidricos, podendo inclusive inviabilizar o seu uso. Nesse
contexto, este trabalho teve como objetivo monitorar a qualidade da agua do cérrego do
Instituto Federal Catarinense (IFC) no campus de Camborit, além de verificar a
capacidade de autodepuragdo deste manancial. O monitoramento foi realizado em
diferentes pontos amostrais ao longo de 6 meses visando observar a influéncia da
sazonalidade na qualidade do manancial. Este estudo teve o intuito de colocar em
evidéncia a problematica da falta de saneamento e seus impactos ao meio ambiente e a
saude da populagdo. Além disso, o monitoramento proposto visou correlacionar a
capacidade de depuragdo do manancial com propostas futuras para equacionar o
problema, subsidiando a possibilidade de implantacdo de solugdes naturais. Os
resultados mostraram que o sistema aquatico do corrego tem capacidade de
autodepuragado, variaveis climaticas como temperatura ambiente e quantidade de
| precipitagdes influenciam na atividade da biota, evidenciando a sazonalidade desse meio.
Palavras-chave: Autodepuracdo; Saneamento; Recursos hidricos; Efluente sanitario.
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2.1 Situagéo"dé Projeto de Pesquisa

() Como Previsto () Adiantado ( ) Atrasado
( X) Concluido () Nao iniciado () Nao foi realizado

2.2 Cronograma previsto e executado

Metas projetadas, de acordo com a pesquisa Metas Executadas

Revisao bibliografica Executada

Levantamento e definicdo de pontos Executada

amostrais

Coleta e analise das amostras Executada

Andlise dos resultados Executada

Publicagbes Executado - resultados parciais
apresentados na IX FICE

3.1 Introdugao (apresentagéo do tema, justificativa e embasamento tedrico)

Quando realizada sem o planejamento e infraestrutura necessaria, a
urbanizacéo resulta em uma série de atividades antrépicas que geram impactos ao meio
ambiente, incluindo inimeros problemas sanitarios e de salubridade ambiental (NAGALLI;
NEMES, 2009). No Brasil ha uma lei que assegura o direito ao conjunto de servigos €
estruturas necessarias ao saneamento basico municipal, no qual estdo inclusos
abastecimento de agua, coleta e destinagdo de residuos solidos, drenagem e limpeza
urbana e coleta de esgoto, segundo Lei n° 11.445 de 2007 (BRASIL, 2007). No entanto, a
realidade diverge bastante do previsto na legislacdo e atualmente nem 40% dos
municipios brasileiros possui plano de saneamento e 1/3 dos domicilios ndo possui
nenhum tipo de coleta ou tratamento de esgoto. O estado de Santa Catarina € o que
possui maior porcentagem de cidades com plano de saneamento, cerca de 87% (IBGE,
2010).

Localizado na Bacia do Rio Camboriti, numa area de quase 215 km* e com
uma populacdo de aproximadamente 79 mil habitantes, o municipio de Camborii néo
possui uma solugdo coletiva de coleta e tratamento de esgoto, sendo as fossas septicas a
solucéo individual mais adotada (IBGE,2010). O corpo hidrico se enquadra, segundo a
Resolugdo CONAMA n° 357/2007 (BRASIL, 2005), como aguas doces de classe II.

Porém, nem toda populagao possui consciéncia ou condi¢cdes para a implantagao de uma




Ministe _,
Secretaria de Educar {
Instituto Federal Cat: 3

lcagao.
& sional e Tecnoldgica
- Campus Camboriu

solug&o individual, o que ocasiona o despejo irregular desse efluente em corpos hidricos
proximos. Esse esgotamento sem tratamento provoca a alteragdo de caracteristicas
naturais da agua que o recebe, gerando também problematicas relacionadas a
contaminagao do solo, mananciais e aguas subterraneas, além de facilitar a proliferagéao
de doencas e vetores de veiculagéo hidrica (ANA, 2017).

Nessas situagoes, a resposta dos corpos hidricos a presenca de substancias
em excesso, diferentes ou prejudiciais depende da capacidade de autodepuragéo desse.
O processo de depuragao da agua € dependente de diversos fatores, como presenca de
bacterias e microrganismos decompositores, caracteristicas naturais do corpo receptor
(fisicas, quimicas e bioldgicas), solo e condi¢des climaticas, condigdes de precipitagéo e
temperatura. O volume, a composi¢gao e a frequéncia do despejo da carga poluidora
também devem ser monitorados, pois quando essa esgota a capacidade natural do corpo
hidrico, 0 mesmo tende a sofrer degradagao, que pode tornar-se naturalmente irreversivel
(TEODORO, 2010).

Nesse contexto, ao verificar-se a deposi¢éo de efluentes sanitarios em aguas
que chegam até o interior do éampus e possuem contato direto ou indireto, com os
discentes, servidores, terceirizados e demais humanos ou animais do IFC, faz-se
necessaria uma analise das condigbes do corpo hidrico em questdo. Ao se diagnosticar a
qualidade da agua e a capacidade de autodepuracao do cérrego, pode-se identificar os

impactos ambientais e sociais os seres inseridos nesse ecossistema estao expostos.

3.2 Objetivos do Projeto

3.2.1 Objetivo Geral

Estabelecer um paralelo entre o diagnéstico da qualidade e da autodepuragéo
do cdrrego em fungéo da sazonalidade e das caracteristicas populacionais da regido por
meio de analises fisico-quimicas das aguas; bem como formular uma base bibliogréafica
sobre possiveis solugdes, naturais ou mecanicas, para resolugdo da problematica em

caso de resultado negativos.

3.2.2 Objetivos Especificos

a) analisar os parametros fisico-quimicos do cérrego tais como: pH, OD, temperatura,
turbidez, amonia, nitrato, fosforo e sélidos;
b) comparar os resultados obtidos com a resolugdo CONAMA N° 357/2005

verificando se os parametros analisados estdo em conformidade com a resolucgéo;
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c) avaliar os impactos encontrados e verificar como estes podem prejudicar a
depuracao natural do corrego;

d) comparar os resultados entre pontos, identificando pontos onde essa
autodepuragéo ocorreria de forma mais efetiva;

e) comparar resultados entre meses e estagoes, de modo a verificar quais condigoes
externas tenderiam a influenciar e favorecer o processo;

f) estabelecer, se necessario, metas para recuperagao das aguas de modo que estas
se adequem aos padrées de enquadramento da CONAMA 357/05, fornecendo

também informagdes as comunidades académicas ou publicas interessadas;

3.3 Metodologia utilizada na pesquisa

A verificacdo da qualidade da agua pode ser feita de variadas formas, utilizando
diferentes parametros, métodos de coleta, analise de amostras e de dados. No presente
estudo os métodos foram definidos por meio de pesquisa bibliografica.

As coletas de amostras foram realizadas entre agosto/2018 e fevereiro/2019,
com duas coletas mensais em ﬁédié. Foram definidos quatré pontos amostrais distintos
ao longo do corrego: 1. Lagoa sem despejo de esgoto, anterior a mistura; 2. Mistura -
4gua da lagoa sem despejo com a vazdo de esgoto in natura; 3. Escoadouro — trecho do
corrego localizado sob a via apds a piscicultura e; 4. Abatedouro - trecho do cérrego
localizado apds o setor de abatedouro.

As andlises fisico-quimicas foram realizadas no laboratério de analises quimicas
do Instituto Federal Catarinense - Camboriu, onde estao disponive.is 0s equipamentos e
sensores necessarios. Na tabela 1 estdo apresentadas as analises realizadas e suas
respectivas metodologias. Além destas, dados referentes a chuvas e temperatura do ar

também foram utilizados.

Tabela 1: Analises de caracterizagdo dos compostos organicos

Analise Metodologia Referéncia
pH, OD, temperatura Método potenciométrico APHA (2005)
Turbidez Método nefelométrico APHA (2005)
Série de Sdlidos Método gravimétrico APHA (2005)
Nitrogénio (amdnia e Método colorimétrico de APHA (2005)
nitrato) Nessler

Faésforo (fosfato) Método colorimeétrico APHA (2005)

Fonte: Os autores, 2019.
Os resultados foram tabulados para facilitar a comparagcao entre meses,
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estagoes, temperaturas e chuva com os dados das andlises, como meio de determinar o
padrao de autodepuracéo do corrego estudado.

3.4 Resultados e Discussoes

A primeira parte do projeto consistiu na pesquisa e formacdo da base
bibliografica referente ao assunto e relacionados, elaboracio de metodologias, definigdo
de andlises interessantes ao que se deseja avaliar e dos pontos que possibilitasse as
melhores amostragens. Os pontos escolhidos para coleta foram 4 (Figura 1) de montante
para jusante: (1) lagoa de agua sem contato direto com o esgoto in natura, porém com
possivel infiltragdo do mesmo por se encontrar ao lado do corrego onde o esgoto escoa;
(2) imediatamente posterior a mistura da agua considerada limpa com a proveniente do
corrego que contém os efluentes, em trecho de vazdes elevadas: (3) escoadouro mais
distante do ponto de mistura, trecho do cérrego localizado sob a via apos a piscicultura,
com vazOes medias e; (4) trecho do cérrego localizado apés o setor de abatedouro, parte
do corrego com aguas praticamente paradas, que recebe entdo o efluente algum tempo

apos a mistura.

Figura 1: Disposicao dos Pontos amostrais ao longo do corrego, numerados de 1 a 4, no

sentido de montante para jusante.
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Fonte: Google maps, 2018.

Algumas caracteristicas visuais presentes nos pontos sdo destacaveis e podem
ter suas relagdes com a qualidade da agua verificadas através da apresentacao dos dados
relativos as analises:

Ponto 1: aguas visualmente limpas, porém turvas: nitida diferenga entre a lagoa e o
corrego de efluente localizado ao lado (Figura 2).

Figura 2: (A) Lagoa natural - ponto 1; (B) Efluente sanitario em ponto anterior ao ponto 2
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Fonte: Os autores, 2019.
Ponto 2 (Figura 3): mistura das aguas consideradas limpas e de efluentes, visualmente
verificavel a presenca de espuma e residuos sdlidos, com intenso odor e coloragao
escurecida possivelmente por soélidos dissolvidos, 6leos e graxas.
Figura 3: Ponto 2 com presenca de (A) espumas provenientes do esgoto in natura e (B)

residuos solidos

£
A

Fonte: Os autores, 2019.
Ponto 3 (Figura 4): aguas visualmente turvas, com grandes concentragoes de espumas e
residuos solidos, além de apresentar odor forte.
Figura 4: Ponto 3 com presenga de espumas ,

e 2 S T T

Fonte: Os autores, 2019.
Ponto 4 (Figura 5): vaz&o insignificante, com grande grau de eutrofizagdo desde a parte
anterior do corrego, fato geralmente associado a elevadas descargas de nutrientes no

corpo hidrico e ao baixo nivel de agua.
Figura 5: Ponto 4 com alto nivel de eutrofizagao
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As coletas foram realizadas, em sua maioria, no inicio da tarde, entre 13h e 14h,
as demais ocorreram pela manha, em periodo anterior as 9h. Essas se realizaram pelos
alunos integrantes do projeto em conjunto com a coordenadora responsavel ou técnico
coorientador designado. A segunda etapa, em laboratério, tinha as atividades divididas
entre os discentes e uma ordem pré-definida para otimizagdo do processo.

Dois fatores de relevancia e influéncia no resultado final das analises sdo a
temperatura (semanal e no dia) e a precipitacao (mensal e semanal), estando relacionadas
a todos os parametros analisados para definicdo da.qualidade das aguas. As médias
semanais e diarias de temperatura e mensais e semanais de precipitagdo na cidade de
Camborit nos periodos que antecederam dias de coleta estao apresentadas na Figura 6.

Figura 6: Precipitacdo versus Temperatura médias na cidade de Camborit em més e
semana anteriores ao dia de coleta.
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Fonte: Dados EPAGRI e INMET, 2018/2019.
As médias mensais de precipitagdo tiveram poucas variacoes, estando
geralmente em torno de 4 e 6 mm, exceto nos periodos correspondentes agosto e outubro,

onde foram de 2 e 2,3 mm, respectivamente e na segunda parcela de janeiro, onde atingiu
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6,2 mm. Ja as médias semanais sofrera gandes variagoes, oscilando entre 0,05 mm e
12,3 mm durante as coletas. As temperaturas registradas tiveram variabilidade em
decorréncia da estacdo do ano, bem demarcadas de acordo com o clima da regiao,
apresentando um crescente quase constante do inverno para o verao.
- pHeOD

Os valores de OD (Figura 7) obtidos durante o periodo, com auxilio de oximetro,
sdo bastante inconstantes. Durante o inverno (agosto e primeira coleta de setembro), o
meio da primavera e o final do verdo os resultados foram abaixo de 10mg/L de O,
proximos a minima determinada em legislagdo, de 5 mg/L. Na maior parte do verao os
valores foram elevados e estiveram entre 20 e 25 mg/L. A primavera foi o periodo de maior
variabilidade, tendo os maiores valores (41 e 28mg/L) na segunda parte de setembro e o
menor valor registrado, abaixo da minima recomendada, de 1,2 mg/L.
Figura 7: Oxigénio Dissolvido (OD) em mg/L das amostras com relagdo ao valor minimo

descrito em legislagao

Fonte: Os autores, 2019.

Temperatura do ar e da agua podem influenciar os resultados referentes ao OD
(Figura 8). Geralmente, altas temperaturas tendem a diminuir a solubilidade dos gases na
4gua, o que pode ser verificado quando comparamos o menor valor obtido durante as
analises com a alta da temperatura da agua naquele ponto no dia em quest&o. A coleta do
més de fevereiro também apresenta médias baixas, numa possivel decorréncia da alta
temperatura do ar e da agua. Dezembro e janeiro contém também OD mais elevado e,
apesar da alta das temperaturas, demonstram aumento na intensidade das chuvas, que

movimentam o corpo d’agua. As amostras que retrataram maiores indices de oxigénio
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dissolvido foram analisadas na segunda metade de setembro, que apresentou
temperaturas estaveis.

Figura 8: Resultados de OD em comparagdo com médias de temperatura do ar e da agua.
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Fonte: Os autores, 2019.

Niveis de OD podem ‘ser alterados, além da presenga de matéria organica
proveniente de despejos ou devido a alta eutrofizagéo do corpo hidrico, pela turbuléncia da
agua, aumentando de acordo com a mesma. Fatores que interferem na turbuléncia s&o
vazao e chuva. A vazao se manteve constante nos pontos amostrais durante a maioria das
coletas. Sendo que nos pontos 1 e 4, esta apresentava-se quase nula, evidenciado pela a
presenca de zona eutrofizada bastante perceptivel (Figura 5). J&4 os pontos 2 e 3
apresentaram vazao de media a elevada em seus trechos. Em comparacdo com a
pluviosidade, nao foi possivel perceber influéncia desta variavel na turbuléncia da agua
que proporcionasse variagdes nas concentragdes de oxigénio dissolvido, uma vez que os
indices pluviométricos foram baixos no periodo de monitoramento.

Avaliando-se o pH (Figura 9) dos pontos amostrais, foram observados
resultados na faixa de 6 a 7, proximos a minima, e ocorreram entre o meio da primavera e
o final do verdo. Os Unicos resultados que se apresentaram fora dos padrdes definidos
pela Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005) sdo os obtidos na primeira coleta e
estao abaixo do minimo recomendado para aguas de classe Il (enquadramento do cérrego
em estudo), que € 6. Na primavera € possivel percebe uma maior variabilidade nos dados,
apresentando o valor minimo segundo a legislagdo e também os valores mais elevados
durante o periodo de analises.

Figura 9: pH das amostras com relagéo aos valores minimo e maximo definidos em
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Fonte: Os autores, 2019.
- Turbidez

A turbidez da agua estd correlacionada aos componentes solidos - em
suspensdo ou dissolvidos -, matéria organica, microrganismos e algas que provém de
diversas fontes. A movimentagédo e vazao da agua, assim como a agao da intensidade da
precipitagdo também tem poder de tornar mais turva a agua (TOMAZONI et al., 2005).

Durante o periodo de analises, a turbidez dos pontos amostrais apresentou
grande variabilidade (Figura 10). Os valores mais constantes e proximos entre os pontos
ocorreram nas coletas de dezembro e inicio de janeiro, durante o verdo, estando a maioria
dos resultados contidos entre 10 e 15 NTU. Nas demais coletas ha uma notavel diferenca
entre os valores médios resultantes das amostras nos pontos 1 e 4 dos pontos 2 e 3, isso
se deve a diferenca de vazOes apresentada entre esses, a qual é praticamente nula nos
dois primeiros. No que se compara os resultados com o recomendado de 100 NTU,
determinado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005), nem mesmo o
observado entre setembro e outubro de 2018 - onde foram registrados os resultados mais
elevados para esse parametro - superaram o total de 53 NTU. Os pontos amostrais com
menores médias, pontos 1 e 4, tiveram a maioria de seus resultados inferiores a 10 NTU,
sendo destacaveis os valores de 1,44; 1,53 e 2,11 NTU registrados na primeira coleta de
setembro, outubro e segunda parte de setembro, respectivamente. Os mais altos,
apontados no periodo da primavera, apés os 53 NTU registrados no ponto da mistura no
inicio de setembro, sdo 48 e 39 NTU das duas coletas posteriores, presentes nos pontos 2
e 3.
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Figura 10: Turbidez da agua em relacéo ao limite referente na legislacao
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Fonte: Os autores, 2019.

- Fosfato

A Figura 11 apresenta o comportamento do fésforo ao longo do monitoramento,
nas suas formas POy, P,0; e P. Nas amostras analisadas, valores de fosfato iguais a 0

concentragbes mais elevadas foram durante o inverno, inicio da primavera e segunda
metade do verdo, enquanto os mais baixos foram observados no inicio de janeiro. Os
valores mais elevados foram observados, 2,75 mg/L no ponto 3 em agosto/2018, e 3 mg/L
nos pontos 2 e 3 em fevereiro/2019, sendo o ultimo de grande divergéncia dos valores
recentes para as amostras daqueles pontos.

Segundo a Resolugdo CONAMA ne 357/2005 (BRASIL, 2005) para aguas doces

determina o valor maximo permitido para o langamento de fésforo total de 4 mg/L para
ambientes Iénticos, ou 75% de eficiéncia de remogao no caso de tratamento bioldgico.

Neste contexto, as concentragbes verificadas de fosfato estdo dos limites dispostos na
legislacao.
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Figura 11: Concentracéo de Fosforo ao Iono do monitoramento (PO4, P203 e P)
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Fonte: Os autores, 2019.
- Nitrato

Os resultados de nitrato (Figura 12) tiveram variagGes consideraveis, porém
com crescimento quase constante em seus valores durante o'periodo de coletas. No que
se refere as estacdes, € o parametro com mudangas mais facilmente identificaveis, tendo
indices mais baixos no inverno, um leve crescimento durante a primavera e valores mais
elevados durante as coletas realizadas no verdo. Independente da alocagao dos valores
por periodo de tempo, & notavel que valores préximos de 0,1 mg/L sdo os que mais
aparecem nos resultados. O resultado mais elevado ocorreu durante o més de fevereiro,
unico também que ultrapassou 3 mg/L.

Os segundos maiores resultados se fizeram presentes em janeiro, estando os
pontos 2 e 3 localizados entre 2 e 3 mg/L. O ponto 1 foi o mais constante e todos os seus
resultados se encontram abaixo de 0,5 mg/L. Os pontos 2 e 3 apresentaram o maior
crescimento passando de 0,1 mg/L nas analises que ocorreram entre agosto e dezembro,
com excegao da primeira metade de novembro, onde atingiu a média 5 mg/L, para valores
acima de 2 e 3 mg/L nas trés Ultimas coletas realizadas. O ponto 4 também apresentou
uma grande variagdo, com resultados abaixo de 0,5 mg/L nas duas primeiras coletas,
seguida de uma alta para uma série de alternancia entre 2 e 1 mg/L nas coletas seguintes
(segunda metade de setembro, outubro e nas duas de novembro), reduzindo para valores
inferiores a 5 mg/L entre dezembro e janeiro e novamente uma alta na ultima coleta, em

fevereiro, onde atingiu o resultado de 3mg/L.
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A aumento nas concentracdes e itrato ao longo dos pontos amostrais indicam
um processo biolégico de depuracdo, uma vez que o esgoto bruto (in natura), geralmente,
apresenta concentragdes nulas desta variavel (METCALF & EDDY, 2003).

A temperatura da agua apresentou aparente acompanhamento do aumento nos
valores obtidos de nitratos, durante inverno e primavera. No verdo, esta influéncia da
temperatura ndo foi identificada. J&4 em relagédo ao volume de chuvas, a variagcao nos
valores de nitrato ndo se apresentou relacionada com esta variavel.

O aumento das concentragdes de nitrato ao longo das estagdes do ano,
partindo do inverno para vero, pode estar associado ao aumento na velocidade das
reagoes dos microrganismos presentes no ambiente aquatico e responsaveis pela
oxidagao da aménia (METCALF & EDDY, 2003).

Figura 12: Nitrato em comparag&o com temperatura da agua e precipitacdo
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Fonte: Os autores, 2019.
- Ambnia .

Em relagdo a aménia (Figura 13), CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005)
estabelece que para nitrogénio amoniacal (N-NH3), em pH abaixo de 7,5 a concentragao
maxima é de 3,7 mg/L. Nesse quesito, nenhum dos resultados ultrapassou o valor restrito,
apesar de na maioria das coletas os pontos 2 e 3 apresentarem valores por volta de 3,5
mg/L. O ponto 1 apresentou resultados entre 0 e 1 mg/L, em todas as coletas, enquanto o
ponto 4 teve resultados variando de 0,25 a 1 mg/L durante o inverno.

Ao longo do cérrego, esta variavel atingiu concentracgdes de 2 e 4 mg/L no més
de janeiro. Em fevereiro, houve uma queda na concentragdo com valores de 0,1 mg/L. No
final do monitoramento os valores registrados foram os mais baixos, sendo iguais ou

inferiores a 0,1 mgl/L.
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O comportamento de decaimento da aménia ao longo dos pontos de
amostragem, partindo-se do ponto 2 (mistura das aguas da lagoa natural com esgoto in
natura) até ponto 4, evidencia o processo de oxidagdo da aménia ao longo do cdrrego,
constatando-se possivelmente a ocorréncia do processo de autodepuracdo deste sistema,

assim como ja verificado no comportamento das concentragdes de nitrato.
Figura 13: Concentragdo de aménia (N-NH3z e NH3) ao longo do monitoramento e o

maximo permitido em legislacao
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Fonte: Os autores, 2019.
- Série de Sdlidos

Foram analisados trés tipos de sodlidos: totais, volateis e fixos. Na resolugao
Conama 357/05 (BRASIL, 2005), o limite maximo & 500mg/L para a classe de agua em
estudo. O comportamento dos sdlidos ao longo do monitoramento pode ser verificado na
Figura 14.

Os solidos totais tiveram alta variabilidade durante o periodo analisado. Nas
duas primeiras coletas, os resultados para esse parametro estdo de acordo com a
legislagdo nos pontos 1, 2 e 3, mas os resultados obtidos no ponto 4 superaram essa
maxima. Na segunda metade de novembro e na coleta de dezembro, os resultados sao
iguais ou superiores a 1500 mg/L, atingindo até mesmo 2000 mg/L em dois pontos (1 e 2),
tendo como excegdo o ponto 3 da amostra de novembro, que se apresentou em
conformidade com a legislagdo. Na andlise da primeira coleta de janeiro, no verao, todos
os valores se encontraram dentro do estabelecido pela legislagdo, sendo a concentragao
mais alta de 310 mg/L. O valor registrado no ponto 1, da segunda coleta de janeiro, foi o

Unico que superou 500 mg/L, estando, portanto, superior ao recomendado. Todos os
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resultados foram superiores a legislacdo durante a coleta de fevereiro, estando os pontos
1,2 e 3 em torno de 1500 mg/L e o ponto 4 com 1000 mg/L.
Os sdlidos fixos tém, com excegdo do més de fevereiro, um baixo percentual de

participacdo na composicao do total. Os valores médios variaram entre 10 e 160 mg/L. No
final do verao, ou seja, na coleta realizada em fevereiro, esse obteve registros de 290, 420,
920 e 700mg/L nos pontos 1, 2, 3 e 4, respectivamente, superando o valor de sdlidos
volateis nos pontos 3 e 4. Por fim, os sodlidos volateis representaram a maior parte da
composicao dos sélidos totais.

Figura 14: Comportamento dos sélidos suspensos ao longo do monitoramento
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Fonte: Os autores, 2019.

3.5 Contribuigbes da pesquisa para o d_esenvolvim'e'ntp cientifico e tecnoldgico

No aspecto cientifico, as rotinas laboratoriais associadas ao desenvolvimento do
experimento em campo, permitiu um maior aprendizado tedrico e pratico de contetdos
e conhecimentos abordados no curso técnico de Controle Ambiental, que fazem parte
das atribuicbes necessarias para o profissional desta area. Os dados coletados ao
longo do monitoramento foram divulgados para a comunidade cientifica e académica,
demostrando a importancia da tematica pesquisada.

No aspecto tecnoldgico, a pesquisa buscou identificar a qualidade da agua do cérrego
que passa dentro do campus, e além disso, verificar se este ambiente natural possui
capacidade de autodepuragdo. Os resultados obtidos permitiram realizar um
diagnostico deste ambiente, evidenciando os principais fatores antrépicos que
contribuem para os impactos gerados. A verificagao da capacidade de autodepuracgéo
desse sistema natural, proporciona opgdes de tecnologias futuras para equacionar o

problema, com a possibilidade de implantagédo de solugdes naturais.
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3.6 Descrever se houve transferéncia de conhecimentos ou geragdo de novos
produtos, fecnologias ou patentes '

Os resultados gerados no desenvol\)imento deste projeto permitiram a ampliacdo dos
conhecimentos da equipe envolvida na tematica de qualidade da agua, depuragéao de
efluentes e ambientes aquaticos naturais, enfatizado o aprendizado em rotinas
laboratoriais, tomada de decisdo na resolugdo de problemas e a importancia e

necessidade de saneamento basico visando a saude ambiental.

3.7 Consideragdes Finais

Os resultados obtidos permitiram identificar o processo de autodepuracdo do corrego
dentro do campus. Embora exista a entrada de esgoto in natura neste ambiente
aquatico, as caracteristicas naturais deste meio associadas a biota aquatica permitiram
o processo de depuragdo de nutrientes como aménia e fésforo.

Os impactos derivados de agdes antrépicas foram verificados ao longo do
monitoramento, além do esgoto in natura, o corrego ainda recebe grande quantidade
de residuos sélidos carreados durante o escoamento de aguas da chuva.

A influéncia de parametros climaticos como temperati.lra' e chuva pode ser verificada
ao longo do monitoramento, contribuindo em alguns aspectos na eficiéncia de
depuragao do meio.

Por fim, & possivel afirmar que a capacidade de autodepuragao confirmada, possibilita

estudar propostas de tratamento biolégicos naturais que melhorem a qualidade da

agua neste meio.
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4.1 Parecer do(s) estudante(s) referente ao desenvolvimento do Projeto de Pes'q’uis_a

4.1.1 Dificuldades encontradas

A principal dificuldade identificada foi no que se refere ao atraso na entrega dos materiais

para realizacéo das analises, o que gerou atraso também no inicio das coletas.

4.1.2 OrientagGes recebidas e/ou providéncias tomadas para resolver as dificuldades
acima descritas

A resolugdo da dificuldade apresentada era dependente de outros setores (compra,

or¢camentos, licitagdes), sendo necessario aguardar o prazo previsto.

4.1.3 Pontos Positivos em relagéo ao desenvolvimento do Projeto

O desenvolvimento da pesquisa nos possibilitou o0 aprendizado teérico e pratico, com a
pesquisa bibliografica, a realizagdo de coletas em campo, e anélises fisico-quimicas em
laboratério. Foi importante verificar como as disciplinas técnicas se relacionam no tema
da pesquisa, podendo citar: legislagdo ambiental, controle da poluicdo ambiental, analises
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de agua e efluente e sistemas urbanos de agua e efluente.

4.2 Parecer do Coordenador referente ao desenvolvimento do Projeto de Pesquisa

4.2.1 Dificuldades encontradas e solugdes propostas ou encaminhadas

As dificuldades burocraticas na compra e entrega de reagentes necessarios as analises
fisico-quimicas, resultou em um atraso no cronograma inicial da pesquisa.

Acredito que a etapa de compras deve ser iniciada assim que publicado o resultado final
de aprovagao dos projetos (més de dezembro/janeiro), pois iniciar o processo de compra
em marg¢o, mesmo més de inicio do projeto, acaba inviabilizando muitos objetivos iniciais
propostos, e atrasando o cronograma, visto que o processo de compra iniciado em margo
s6 comecgou a obter éxito nos meses de julho, agosto e setembro.

4.2.2 Pontos Positivos em relacdo ao desenvolvimento do Projeto

Os resultados obtidos séo de grande relevancia, vao de encontro aos objetivos do projeto,
demostram a realidade vivida em nosso campus em relagao aos recursos hidricos, e

despertam a necessidade para busca de solucdes na questdo do saneamento.

4.2.3 Apreciacao sobre o desempenho do estudante no projeto

Os estudantes demonstraram bastante interesse na execugao do projeto, tanto na parte
tedrica como na pratica. Demonstram iniciativa na tomada de decisbes e apresentaram
argumentos para as discussdes e resolugbes de problemas. Eles identificaram a
integragao das disciplinas técnicas do curso dentro do tema da pesquisa.

Na redacao das discussodes dos resultados finais apresentaram dificuldade em manter-se

dentro dos prazos.

4.3 Publicat;ées/Formas de Divulgacao dos Resultados (Eventos, Revistas, etc.)

Obs.: Indica'r"o;eVBnto em que houve a publicagdo/forma de divulgagdo e anexar certificado de participagdo
do evento. '

Os resultados desta pesquisa foram apresentados no formato péster na IX Feira de
Iniciacao cientifica e extensao do IFC — Campus Camborii em setembro de 2018.
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